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Governo do Estado do Rio de Janeiro
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro

Diretoria de Saneamento e Grande Operagao

TERMO DE REFERENCIA

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA A EXECUCAO DE SERVICOS DE
RECUPERACAO DE MOTORES ELETRICOS DE MEDIA TENSAO DA ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA DO GUANDU (ETA GUANDU), COMPREENDENDO:

¢ 01 (UM) MOTOR SiNCRONO DE 13,8 KV E 4.500 HP, INSTALADO NA ELEVATORIA DO
NOVO ALTO RECALQUE DO GUANDU (NARG);

e 02 (DOIS) MOTORES SINCRONOS DE 13,8 KV E 3.500 HP, INSTALADOS NA NOVA
ELEVATORIA DA ZONA RURAL (NEZR);

e 02 (DOIS) MOTORES SINCRONOS DE 6,9 KV E 710 CV, INSTALADOS NA ELEVATORIA
DO BAIXO RECALQUE DO GUANDU (BRG);

¢ FORNECIMENTO E INSTALACAO DE 02 (DOIS) PAINEIS DE EXCITACAO PARA NOVA
ELEVATORIA DA ZONA RURAL (NEZR).

1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objeto a contratagdo de empresa especializada para a execugao
dos servigos de reparo e recuperacao dos motores elétricos sincronos de média tensdo relacionados a seguir,
bem como para o fornecimento, instalagdo e comissionamento dos respectivos painéis de excitagdo,

destinados as unidades operacionais da Estagdo de Tratamento de Agua do Guandu (ETA Guandu):

01 (um) motor sincrono de 13,8 kV, poténcia de 4.500 HP, nimero de séric 45449-1, instalado na
Elevatoria do Novo Alto Recalque do Guandu (NARG);

02 (dois) motores sincronos de 13,8 kV, poténcia de 3.500 HP cada, nimeros de série 271096 ¢
271098, instalados na Nova Elevatoéria da Zona Rural (NEZR);

02 (dois) motores sincronos de 6,9 kV, poténcia de 710 CV cada, nimeros de série 13332 ¢ 13334,
instalados na Elevatéria do Baixo Recalque do Guandu (BRG); ¢

Fornecimento e instalacio de 02 (dois) painéis de excitacio para Nova Elevatoria da Zona Rural
(NEZR).
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Este Termo de Referéncia estabelece as especificagcdes técnicas, os requisitos de execucao, os critérios
de medi¢do e recebimento, as obrigacdes das partes e as demais condigdes necessarias a contratacao,
constituindo instrumento indispensavel para a correta elaboracdo das propostas, avaliacdo dos custos

envolvidos e formacao dos pregos dos servicos a serem contratados.

2. JUSTIFICATIVA

2.1 Motivo da Contratacdo: O motor da Elevatoria NARG, nimero de série 45449-1, com poténcia de

4.500 HP e tensao de 13,8 kV, encontra-se inoperante em decorréncia de danos no mancal e no rolamento,
além de apresentar elevado grau de contaminacdo dos enrolamentos por impurezas, comprometendo sua

integridade elétrica e inviabilizando sua operagao.

Os motores da Elevatéria NEZR, nimeros de série 271096 e 271098, com poténcia de 3.500 HP e tensdo de
13,8 kV, encontram-se igualmente inoperantes em razdo da ocorréncia de curto-circuito interno, que

provocou severos danos aos enrolamentos do estator e do rotor, impossibilitando seu funcionamento.

Da mesma forma, os motores da Elevatoria BRG, niimeros de série 13332 e 13334, também de média tensao,
permanecem inoperantes devido a ocorréncia de curto-circuito interno, ocasionando danos irreversiveis aos

enrolamentos do estator e do rotor, demandando reparo especializado.

Atualmente, a Geréncia Guandu-Lameirdo ndo dispde de grupos motobombas reservas para as elevatorias
NARG, NEZR e BRQG, situag¢do que representa elevado risco operacional para o Sistema Guandu-Lameirdo.
Dessa forma, qualquer necessidade de manutencdo preventiva ou corretiva nos motores atualmente em
operacdo poderd reduzir significativamente a capacidade de bombeamento de dgua bruta e de 4dgua tratada,

comprometendo a continuidade da producdo e da distribui¢do de agua.

Ressalta-se que o Sistema Guandu-Lameirdo ¢ responsavel pelo abastecimento de aproximadamente 10
milhdes de habitantes da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. Assim, a indisponibilidade de
equipamentos reserva aumenta significativamente a vulnerabilidade operacional do sistema, podendo
ocasionar reducdo da producdo de dgua, desabastecimento da populagdo, descumprimento das metas
contratuais estabelecidas com as concessionarias de distribuicdo, além de sujeitar a CEDAE a aplicagdo de

penalidades pelos orgdos reguladores e fiscalizadores.

2.2 Beneficios Diretos e Indiretos que Resultardo da Contratagao: A contratacdo dos servigos de reparo e

rejuvenescimento dos motores elétricos de média tensdo proporcionard os seguintes beneficios:

Operacionais: restabelecimento da disponibilidade dos motores reserva das elevatérias NARG, NEZR e
BRG, aumento da confiabilidade operacional e reducdo do risco de interrupgdes no bombeamento de dgua

bruta e agua tratada.

Econdmicos: reducdo de custos com manutengdes emergenciais, preservagao de ativos de alto valor e maior

eficiéncia na aplicagdo dos recursos publicos.

Patrimoniais: recuperagdo e ampliagdo da vida util dos motores, preservando o patrimdnio da CEDAE e

garantindo maior confiabilidade dos equipamentos.
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Regulatorios: fortalecimento da continuidade da prestacdo do servigo publico, redu¢do do risco de

penalidades contratuais e regulatorias e atendimento as obrigac¢des operacionais da Companbhia.

Sociais: maior seguranca no abastecimento de dgua para aproximadamente 10 milhdes de habitantes da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, reduzindo o risco de desabastecimento e seus impactos a populacao

€ a0s Servicos essenciais.

2.3 Natureza do Servico: O servigo objeto da contracdo serd ndo continuado, por escopo e regime de

execucao por preco global.

2.4 Definicio da Natureza do Objeto: O servigo a ser contratado ¢ de natureza comum de engenharia,

sendo adequada a realiza¢do do procedimento licitatorio pelo Pregdo Cedae.
3. ESPECIFICACOES DO OBJETO

Os servicos e os materiais a serem utilizados, objeto deste Termo de Referéncia, deverdo ser adequados
as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e ou ter certificagdo de qualidade emitida por

institui¢do de reconhecimento Nacional.

O objeto a ser contratado consiste no fornecimento de pegas, servigos e acessorios abaixo relacionados,
podendo haver variacdo do quantitativo estimado dependendo da necessidade da CEDAE, observadas as

condi¢des previstas nos paragrafos 1° e 2° do art. 81 da Lei Federal n° 13.303/2016.

LOTE 1
Item Cadigo IFS Especificagao dos | Unidade Quantidade
Equipamentos e Servicos
01 2110140007 MANUTENGCAO EM Unid. 1,00
MOTORES ELETRICOS

MANUTENCAO EM MOTORES ELETRICOS -

MOTOR SINCRONO DE 13,8 KV, PO,TENCIA DE 4.500 HP, NUMERO DE SERIE
45449-1, INSTALADO NA ELEVATORIA DO NOVO ALTO RECALQUE DO

GUANDU (NARG)
LOTE 2
Item Codigo IFS Especificacao dos | Unidade Quantidade
Equipamentos e Servicos
01 2110140007 MANUTENCAO EM Unid. 2,00
MOTORES ELETRICOS

MANUTENCAO EM MOTORES ELETRICOS —
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MOTORES SINCRONOS DE 13,8 KV, POTENCIA DE 3.500 HP CADA, NUMEROS
DE SERIE 271096 E 271098, INSTALADOS NA NOVA ELEVATORIA DA ZONA
RURAL (NEZR)

LOTE 3
Item Cadigo IFS Especificacao dos | Unidade Quantidade
Equipamentos e Servicos
01 2110140007 MANUTENGCAO EM Unid. 2,00
MOTORES ELETRICOS

MANUTENCAO EM MOTORES ELETRICOS —

MOTORES SINCRONOS DE 6,9 KV, POTENCIA DE 710 CV CADA, NUMEROS DE
SERIE 13332 E 13334, INSTALADOS NA ELEVATORIA DO BAIXO RECALQUE
DO GUANDU (BRG)

LOTE 4

Item | Cédigo IFS | Especificacao dos | Unidade Quantidade
Equipamentos e Servicos

02 1061200144 | PAINEL DE EXCITACAO | yUN 02

PARA MOTORES  DE
SINCRONOS DE MEDIA
TENSAO

PAINEL DE EXCITACAO COM MODULO AVR (REGULADOR AUTOMATICO DE
TENSAO); INSTALACAO: ABRIGADA, PROXIMA AO MAR; TEMPERATURA
AMBIENTE: 0 A 40°C; UMIDADE RELATIVA DO AR: < 90%; ALTITUDE: < 1000M;
TENSAO NOMINAL DE ISOLAMENTO: 500V; TENSAO NOMINAL: 24V;
FREQUENCIA NOMINAL: 50HZ; CORRENTE NOMINAL: 10A; GRAU DE
PROTECAO: IP-54; MATERIAL DA CHAPA: ACO CARBONO; BITOLA: 14 (1,9MM);
PINTURA: ESTRUTURA — EXTERNO E INTERNO: CINZA RAL 7035 / PLACA DE
MONTAGEM: LARANJA RAL 2003 - ESPESSURA DE PELICULA SECA: 80 MICRAS;
ACESSORIOS: ILUMINACAO INTERNA, DESUMIDIFICACAO, TOMADA
AUXILIAR, VENTILACAO FORCADA, RESISTENCIAS DE AQUECIMENTO,
CONTROLADOR DE FATOR DE POTENCIA/REATIVO (VAR/PF); REFERENCIA:
INTAG / ABB OU SIMILAR OU DE MELHOR QUALIDADE.

03 2164120003 | INSTALACAO, MONTAGEME | UN 02
MANUTENCAO DE
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QUADROS E BARRAMENTOS
ELETRICOS

INSTALACAO, MONTAGEM E MANUTENCAO DE QUADROS E BARRAMENTOS
ELETRICOS - INSTALACAO DE PAINEL DE EXCITACAO PARA MOTORES DE
MEDIA TENSAO CONFORME CONDICOES ESTABELECIDAS NO SUBITEM 3.1.2.2

NOTAS: A CONTRATADA devera executar todas as etapas contempladas no Termo

de Referéncia, observando as instrucdes a seguir:
1. Todos os testes e servigos devem ser executados conforme normas pertinentes;

2. Para todos os servicos de movimentagdo e icamento dos motores ou partes destes, devera ser utilizada
ponte rolante ou guindaste compativel com a massa dos respectivos motores. Nao sera aceita movimentagao

por caminhdao munck;

3. Para as etapas que necessitem emissdo de relatorio, as etapas seguintes s6 serdo iniciadas apos a
liberacdo da fiscalizacdo da CEDAE;

4. Deverao ser previstas, no minimo, trés visitas técnicas de dois membros da Comissao de Fiscalizacao
da CEDAE para acompanhamento dos servicos em cada motor. A CONTRATADA devera, sempre que
tecnicamente vidvel, programar as etapas de execucdo de forma que as inspecdes de mais de um motor
ocorram na mesma visita, otimizando o tempo de deslocamento da equipe de fiscalizacdo, reduzindo custos
operacionais e aumentando a eficiéncia do acompanhamento contratual, sem prejuizo da qualidade e da

efetividade das inspecdes, sendo:
a) 1% para o acompanhamento da desmontagem completa e ensaios de peritagem;
b) 2% para o acompanhamento dos ensaios, conforme normas pertinentes, do estator, rotor acabados;

c¢) 3% para a verificagdo da montagem final e acompanhamento dos ensaios, conforme normas pertinentes,
do motor completo, incluindo a anélise da performance do motor em carga, conforme IEC60034-29,
IEC60034-2 ¢ IEC115;

O tempo util de inspe¢ao em fabrica ndo deve ser superior a 8 horas por dia;
O periodo de acompanhamento em fabrica e os traslados deverdo ocorrer em horario comercial;

Caso os servigos que necessitem de acompanhamento da comissdo de fiscalizagdo da CEDAE sejam
iniciados sem a sua presenca, quaisquer servigos adicionais identificados apds a avaliagdo em fabrica e

necessarios ao perfeito funcionamento do equipamento, serdo executados as custas da CONTRATADA;

A duragdo dos ensaios ¢ avaliagdes em fabrica na preseng¢a da comissdo de fiscalizagdo da CEDAE

devera contemplar todos os servigos previstos, podendo ocorrer em mais de uma visita a CONTRATADA.

5. Todos os custos para acompanhamento dos servicos em fabrica, conforme mencionado na Nota 5,

referentes aos transportes (passagens aéreas, hospedagens e traslados na localidade da inspecdo) para dois 2
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membros da Comissdo de Fiscalizacdo da CEDAE, serdo de responsabilidade da CONTRATADA;

6. A duragdo dos ensaios e avaliacdes em fabrica na presenca da comissdo de fiscalizagdo da CEDAE

devera contemplar todos os servigos previstos, podendo ocorrer em mais de uma visita 8 CONTRATADA.

7.  Caso seja necessario o retorno a fabrica da comissdo de fiscalizacdo da CEDAE para a realizagdo de
nova inspe¢do, em razdo de uma reprovagdo, ou por motivo de extensdo dos testes por motivos alheios a
CEDAE, as despesas referidas na nota 6 ficardo a cargo da CONTRATADA.

8. A fiscalizag@o em fabrica serd agendada pela CONTRATADA sete dias antes do inicio dos ensaios.

9.  Os membros da comissao de fiscalizacdo da CEDAE deverao ter acesso irrestrito as instalagcdes da
CONTRATADA, destinadas a realizacdo dos servicos em horario mutuamente acordado, enquanto durarem

os testes de aceitacao em fabrica.

10. A CONTRATADA devera prover aos membros da comissao de fiscalizacdo da CEDAE todos os recursos
necessarios para que estes possam comprovar, que o material em recuperagdo estd de acordo com esta
especificagdo e atendendo todas as normas técnicas vigentes. Essa inspecdo, entretanto, ndo exime a
CONTRATADA da responsabilidade de fornecer os materiais e equipamentos de acordo com os requisitos
desta especificacdo, nem invalida quaisquer reclamagdes que a CEDAE possa vir a fazer em virtude de

material ou equipamento defeituoso ou de desempenho insatisfatorio.

11. Todos os servigos previstos nas dependéncias da CEDAE, incluindo o “start up”, serdo obrigatoriamente
executados por profissionais da CONTRATADA, devidamente capacitados, ou seja, com experiéncia em

mecanica e elétrica.

12. Todos os equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execucao dos servicos em todas as etapas,
serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

13. Além dos relatorios previstos nos itens deste Termo de Referéncia, a CONTRATADA devera enviar

semanalmente um relatorio técnico do andamento dos servigos, incluindo fotografias.

14.  Antes do transporte do motor CEDAE X CONTRATADA e CONTRATADA X CEDAE, a
CONTRATADA devera entregar uma copia da apolice de seguro a comissao de fiscalizagdo da CEDAE, ou
seja, o transporte do motor somente serd liberado apds avaliagdo da apdlice por parte da comissdo de
fiscalizagao da CEDAE.

15. Os servigos deverdo ser executados em restrito atendimento as normas regulamentadoras e normas

técnicas da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

16. No momento da instalagio dos respectivos motores, caso ocorra algum problema operacional
momentaneo que impega 0s ensaios em campo, esta operacao serd reagendada e os seus custos com as didrias

dos colaboradores da Contratada serd de responsabilidade desta.

17. Se, durante o periodo de garantia dos servigos executados, houver a necessidade de reparo por parte da
CONTRATADA em local fora das dependéncias da CEDAE, esta seguird sobre a mesma regra das notas

anteriores a esta.
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3.1 DESCRICAO DOS SERVICOS

As especificagdes detalhadas neste capitulo definem todos os servicos e materiais necessarios para a
reforma de um motor do NARG (NS 45449-1), dois motores do NEZR (271096 e 271098 ), dois motores do
BRG (13332 e 13334) e fornecimento e instalagdo de dois painéis de excitacdo para NEZR, fixando ainda, as

caracteristicas técnicas minimas exigiveis para a execucao destes servigos.

O escopo dos servigos para cada um dos motores sera divido em quatro etapas, sendo:
1. SERVICOS PRELIMINARES;
ii. SERVICOS DE RECUPERACAO DOS ROTORES;
ii.  SERVICOS DE RECUPERACAO DOS ESTATORES;
iv. SERVICOS COMPLEMENTARES.

3.1.1 MOTOR DO NARG -LOTE 1
Segue abaixo as principais caracteristicas do motor.
Motor sincrono vertical
Fabricante: ALLIS -CHALMERS
Peso total (estimado): 25.000 kg
Poténcia: 4.500 hp
Tensao: 13,2 kV
Corrente: 153 A
Numero de polos: 12
Classe de isolamento: F
Protecao: 1P23
Mancal LA e rolamento LOA
Lubrificante: Oleo
NP° partidas: a frio =2 e a quente = 1
Tipo de acoplamento: rigido
Tipo da excitagdo: escovas
Tensao de excitacao: 150 Vce
Rotagao: 600 rpm
Regime: Continuo
FP: 1,15

Frequéncia: 60 Hz

3.1.1.1 SERVICOS PRELIMINARES
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Nesta etapa serdo descritos os servicos iniciais a serem executados nas dependéncias da CEDAE que
antecedem a reforma propriamente dita, sendo basicamente a preparacdo para o transporte até as

dependéncias da Contratada.

Transporte dos motores da CEDAE até a CONTRATADA; inclusive amarragdo dos motores e
acessorios e protegdo com lona ou material similar. Caso a ponte rolante do NARG esteja com defeito, a

Contratada devera providenciar a locagdo de um guindaste para a remogao do motor;

Descarregamento do motor na oficina da contratada. Para todos os servigos de movimentacao e icamento
do motor ou partes deste, devera ser utilizada ponte rolante ou guindaste compativel com a massa do motor

(25 toneladas). Nao serd aceita movimentagao por caminhao Munck;

Contratagao de seguro para transporte no valor de um motor novo (R$5.000.000,00). A CONTRATADA
entregara uma copia da apolice de seguro a fiscalizacdo da CEDAE;

Inspecao fotografica do motor antes da desmontagem,;

Ensaios elétricos e mecanicos preliminares no rotor e estator;

Desmontagem geral,

Limpeza de partes e pegas;

Emissao de relatorio de peritagem;
3.1.1.2 SERVICOS DE RECUPERACAO DO ROTOR

Limpeza geral com jato de 4gua quente e detergente especial, para remoc¢do de po, graxa, 6leo e

pequenas particulas aderidas nos enrolamentos;

Secagem em estufa com temperatura controlada, para remogao total da umidade;

Inspecao visual do estado de conservagdo dos enrolamentos/bobinas;

Ensaios elétricos iniciais com medi¢ao da resisténcia de isolamento com valores dos indices de

polarizagdo e absor¢do; medi¢ao da resisténcia 6hmica dos enrolamentos e ensaio de Surge test;
Remocao de todas as sapatas polares;
Desmontagem de todos os enrolamentos/bobinas;
Remogao das barras de amortecimento;
Fabrica¢do das bobinas com uso de fio retangular esmaltado recoberto por poly glass;
Aplicagdo de resina pastosa entre espiras para compactacdo e cura das bobinas;
Substituicdo das barras de amortecimento e da gaiola (se necessario);
Compactagao das bobinas ap0s reisolamento;
Fabricacdo de novos cal¢os e cunhas;
Fabricagao V-block de trava das bobinas;

Substitui¢do de parafusos, porcas, arruelas, travas e chapas de aco liga de trava e contra trava das sapatas

polares com apresentagdo do célculo de elementos finitos dos V’blocks e parafusos;

Montagem das bobinas nas sapatas polares;
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Travamento das bobinas nas sapatas polares;

Polimento e usinagem do eixo;

Montagem das sapatas polares no rotor;

Conferéncia de simetria do conjunto rotor x sapatas polares montadas;
Fechamento de liga¢do das sapatas polares com uso de solda prata;
Impregnacdo a vacuo com resina epdoxi hidrossoluvel;

Tratamento térmico para cura da resina;

Balanceamento em dois planos de simetria classe G2,5 e rotagdo nominal 600rpm, com

acompanhamento da CEDAE;
Substituicdo dos feltros e tela de protecao;

Ensaios elétricos finais com medi¢ao da resisténcia de isolamento com valores dos indices de
polarizacgdo, de absor¢do e absorcao dielétrica; medicdo de resisténcia dhmica Testes de curto-circuito entre

espiras e de tensdo aplicada, Testes de impedancia de todas as sapatas polares; Ensaio de tensdo polo a polo;

Pintura de protecdo do rotor e acabamento, exceto em partes usinadas, com tinta anti-corona de base
epoxi;
Servigos no conjunto anel coletor e portas escovas
© Desmontagem geral;
@ Inspecao visual do estado de conservacao do anel coletor;

@ Ensaios elétricos iniciais com medicao da resisténcia de isolamento;

@ Substituicdo dos anéis coletores e de seus materiais isolantes, fornecidos pela Contratada. Os anéis

coletores existentes deverdo ser recuperados e devolvidos para a CEDAE, sem danos e aptos a operacao;
@ Substituicao de oitos escovas e dois porta escovas fornecidos pela Contratada (marca: ADETECH);
@ Fornecimento de oito escovas e dois porta escovas sobressalentes (marca: ADETECH);

@ Substituicdo da tampa de protecdo em acrilico por tampa em policarbonato incolor de alta resisténcia, 10

mm de espessura (minimo) e com protecao contra raios UV, fornecida pela Contratada;

O Relatorio dimensional final do anel coletor.

3.1.1.3 SERVICOS DE RECUPERACAO DO ESTATOR
Limpeza geral com jato de 4gua quente e detergente especial, para remoc¢do de po, graxa, 6leo e
pequenas particulas aderidas nos enrolamentos;
Secagem em estufa com temperatura controlada, para remogao total da umidade;

Inspecao visual do estado de conservagdo dos enrolamentos/bobinas, calgos e amarragdes e cunhas;
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Ensaios elétricos iniciais com medi¢ao da resisténcia de isolamento com valores dos indices de
polarizagdo e absor¢do; medi¢cdo da resisténcia 6hmica dos enrolamentos; ensaio de Surge test e ensaio de
Inducdo Loop test para determinagdo das perdas e mapeamento dos pontos quentes no pacote magnético das

chapas;
Retirada de todos os enrolamentos/bobinas e cunhas;
Recunhagem com jogo de cunhas magnéticas;
Aplicacdo de verniz entre as chapas do pacote magnético;

Fabricacdo de novo enrolamento/bobina alterando a classe de isolag@o original para H, isolado para alta
tensdo. As bobinas terdo que ser confeccionadas conforme medidas originais com fio de cobre retangular
esmaltado reforgado, recoberto com duas camadas de poliglass ou material & base de mica, moldadas e

prensadas por processos especificos para estes materiais;
Montagem de novos calcos das cabegas de bobinas;

Pintura e protecao do nucleo de aco silicio, do enrolamento e das partes internas, com tinta branca a base

de epdxi;

Realizar a compactagdo de isolagdo da parte reta das bobinas, eliminando as bolhas de ar entre o fio e a

isolacao.

Isolar com material apropriado as partes curvas (cabegas) das bobinas com finalidade de protegado

mecanica e compactagdo da isolacdo principal.
Montagem do estator com fita condutora e semicondutora, em todas as bobinas;

Impregna¢do a vacuo VPI, com resina a base de epdxi, classe H, sem solventes (100% de s6lidos) e de

baixa viscosidade;

Ensaios elétricos finais com medi¢ao da resisténcia de isolamento com valores dos indices de
polarizagdo, de absor¢do e absorcao dielétrica; medi¢ao da resisténcia 6hmica dos enrolamentos; ensaio de

Surge test; ensaio de Indugao Loop test;
Substituicdo dos cabos de ligagao;

Substituicao de 12 (doze) PT 100 com cabos de teflon sem emendas, indicando a localizagdo de sua

instalagdo no relatorio;
Substituicdo de 06 (seis) resisténcias de aquecimento de S00W 220Volts
Avaliagdo global da isolagao;
Pintura da carcaca e acabamento na cor original (munsell 6.5);
Servigos na caixa de ligagao

© Desmontagem geral;

O Adaptagdo para abertura e fechamento da porta através de dobradicas com instalacdo de fechadura nos

painéis inferior e superior da caixa de ligagao;

@ Pintura interna e externa da caixa de ligagao;
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@ Substituicdo de trés capacitores monofasicos (0,25uF — tipo FP/PR — 13,2kV — 60Hz) fornecidos pela

Contratada. Os capacitores existentes deverdo ser devolvidos para a CEDAE sem danos e aptos a operagao;

@ Substitui¢do de trés transformadores de corrente (tipo BC — FT: 1,2 — IP: 50A — IS: 5A — Exat: 10B50 — f:
60Hz — NI: 4/--kV) fornecidos pela Contratada, os transformadores de corrente existentes deverdo ser

devolvidos para a CEDAE sem danos e aptos a operacao;

@ Substitui¢do de trés para raio (tipo BHF 7DC — uso externo - 15kV — 60Hz) fornecidos pela Contratada.

Os para raios existentes deverdo ser devolvidos para a CEDAE, sem danos e aptos a operacao;

@ Substitui¢do de todos os isoladores, com devolucdo dos antigos, que deverdo ser devolvidos para a

CEDAE, sem danos e aptos a operacgao;
@ Substituicao de todos os parafusos, porcas, arruelas, cabos elétricos e materiais isolantes;
@ Fornecer lista dos modelos e ensaios realizados de todos os componentes substituidos na caixa de ligagao;
© Montagem final.
Servigos no painel de monitoramento de temperatura
© Desmontagem geral;

© Instalagdo de um novo painel de monitoramento de temperatura dos enrolamentos e mancais, com

protegdo IP65;

© Fornecimento de trés sensores de temperatura PT100 com sensor duplo instalados no mancal guia inferior,

mancal de escora e mancal da bomba;

@ Fornecimento e instalacdo dos cabeamentos de interligacdo do painel (sala do operador) até os trés

sensores de temperatura PT100 com sensor duplo e até os 12 PT100 instalados nos enrolamentos;
© Fornecimento de quatro display multimedidor para monitoramento de temperatura com 6 canais;
© Fornecimento de um relé de protecdo térmica;

@ Fornecimento de trés termometros analogicos (0-200 °C) com caixa em ago inox 100mm e saida

horizontal;
© Fornecer relatorio e digramas dos circuitos relacionados ao painel do dos sensores, incluindo manuais.
3.1.1.4 SERVICOS COMPLEMENTARES

Substitui¢do do rolamento (SKF 29352B) da escora superior fornecido pela Contratada;
Rebitagem com metal patente soft Sn80 o mancal guia inferior e

Metalizagdo e retifica do munhdo do Mancal guia inferior;

Montagem de novas vedag¢des dos mancais;

Substitui¢do por serpentina aletada em inox do mancal guia superior e de escora;
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Montagem de novos conectores e conduletes elétrico do equipamento

Instalacdo de 4 (quatro) PT100 com bulbo nos mancais fornecidos pela Contratada;
Vedagdo na caixa de ligagao;

Montagem completa do motor;

Ensaios a vazio;

Ensaio em carga;

Pintura final e acabamentos;

Embalagem com filme strecht;

Fornecimento de placa de dados do motor atualizada em ago inox, mantendo a original;

Transporte do motor da CONTRATADA até a CEDAE, inclusive amarra¢do dos motores e acessorios e

protecdo com lona ou material similar;

Fornecimento do 6leo, montagem completa do motor (acessdrios, alinhamento a laser, ligacdo

elétrica/comando etc.), executada por equipe da CONTRATADA, com a supervisdo da CEDAE;
Energizagdo e start-up do motor, em vazio e em carga;

Ensaios elétricos em campo com medicao da resisténcia de isolamento; medi¢do da resisténcia 6hmica

dos enrolamentos, do rotor e anel coletor, oscilografia de partida e testes de vibragao;
Fornecimento do relatorio de servicos e ensaios;

Substituicdo de todos os parafusos completos (porcas e arruelas) que compdem a estrutura do motor,

inclusive chaparia (parafusos classe 8.8);

Fornecimento de 2 (dois) relés de protecdo digital (Relé de Prote¢do de Motor SEL-710-5) contendo

minimamente:

@ Funcgdes de prote¢ao 50/51, 50/51N, 50/51G, 46, 49RMS, 66, 48/51LR/14;
@ Hardware e Comunicacoes:

@ Entradas de Corrente CA Trifasica;
O Entrada de Corrente CA de Neutro;
@ Entradas de Tensao CA Trifasica;
@ 2 Entradas Digitais (DI);

@ 3 Saidas Digitais (DO);

@ Fibra Multimodo ST (Porta 2).

O Protocolos:

O Modbus RTU;

@ Ymodem File Transfer;

O Interface Homem-Méquina (HMI);

@ Rotulos Configurdveis pelo Usuario;
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O Display - Botdes Programéveis com Dois LEDs Tricolores cada;

@ 8 LEDs Alvo Tricolores (6 Programéveis);

@ Interface de Controle do Operador;

O EIA-232 (Porta F) e Suporte a Multiplos Idiomas;

O Painel Frontal: LCD 2x16 com 8 Botoes;

@ Fonte de Alimentacao Slot A: 110-250 Vcc (110-240 Vca);

O Tensao de Entrada Digital Slot A: 125 Vce/Vea;

@ Ethernet Slot B (Porta 1): Single I00BASE-FX MM LC;

@ Os protocolos SNTP, IEEE 1588-2008 PTP baseado em firmware e Modbus TCP incluidos;
@ Porta Serial Traseira Slot B (Porta 3): EIA-232;

@ IRIG-B/PTC Slot B: IRIG-B.Slot C: 4 DI/4 DO Eletromecanicas (Forma A);

O Tensdo de Entrada Digital Slot C:125 Vce/Vea;

@ Slot D: 4 DI/4 DO Hibridas de Alta Corrente Répida (Forma A);

O Tensao de Entrada Digital Slot D:125 Vec/Vea;

@ Entradas Corrente/Tensdo Slot Z: 5 Amp Fase, 5 Amp Neutro, Tensdes CA Trifasicas (300 Vca);
O Garantia de 1 ano pelo fabricante;

@ O fabricante do modelo escolhido pela contratada deverd garantir assisténcia técnica 24h em lingua

portuguesa;
© Caso seja necessario o envio do equipamento para assisténcia técnica, por qualquer motivo, o problema

devera ser solucionado em até 3 (trés) dias uteis.

O relatorio sera executado para cada motor e sera entregue a fiscalizacdo da CEDAE impresso e em
‘meio digital. O servico de manuten¢do para cada motor, somente serd aceito apds a avaliacdo do referido

relatdrio pela fiscalizagdo da CEDAE.
3.1.2 MOTORES DA NEZR - LOTE 2
Segue abaixo as principais caracteristicas dos motores.
Motor sincronos horizontais
Fabricante: GENERAL ELETRIC
Peso total (estimado): 32.000 kg
Poténcia: 3.550 CV
Tensao: 13,2 kV
Corrente: 119 A
Numero de polos: 8

Classe de isolamento: F
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Protecao: [IPW24

Modelo: 271R375 G1

Mancal LA e LOA: Bucha
Lubrificante: Oleo

NP° partidas: a frio =2 e a quente = 1
Tipo de acoplamento: Flexivel
Tipo da excitagdo: Brushless
Tensdo de excitagdo: 125V
Corrente de excitacdo: 75 A
Poténcia de excitagdo: 17 kW
Tipo: TS

Rotagao: 900 rpm

Regime: Continuo

FP: 1,0

Frequéncia: 60 Hz
3.1.2.1 SERVICOS PRELIMINARES

Nesta etapa serdo descritos os servicos iniciais a serem executados nas dependéncias da CEDAE que
antecedem a reforma propriamente dita, sendo basicamente a preparagdo para o transporte até as

dependéncias da Contratada.

Desmontagem parcial de acessorios e defletor de ar (sistema trocador de calor), se necessarios a remog¢ao

e transporte do motor;

Desmontagem do motor da base, para o motor do grupo 5, entretanto, o outro motor ja se encontra fora

da base e preparado para transporte;

Caberd a CEDAE realizar o icamento e a movimentagdo do motor do Grupo 5, desde o interior da
elevatoria até a area externa (patio de manobra), onde o equipamento sera disponibilizado a CONTRATADA

para as etapas subsequentes de carregamento e transporte;

Sera de responsabilidade da CONTRATADA realizar o icamento, a movimentagdo € o posicionamento
dos motores localizados na area externa sobre carreta do tipo prancha, para fins de transporte, utilizando
equipamentos e procedimentos compativeis com o porte e as caracteristicas dos equipamentos, observadas

todas as normas de seguranca aplicaveis.

Fornecimento de dispositivos adequados de elevagdo e remog¢ao do motor, evitando danifica-lo e a seus

acessorios;
Fabricagdo e fornecimento de dispositivo de travamento de eixo para transporte;

Remocao dos motores da NEZR da area externa (patio de manobra) e correto acondicionamento na

carreta tipo prancha para transporte;
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Contratacdo de seguro para transporte no valor de um motor novo (R$5.000.000,00) por motor. A
CONTRATADA entregara uma copia da apolice de seguro a fiscalizacdo da CEDAE;

Transporte até a fabrica utilizando carreta tipo prancha com a carga corretamente fixada com correntes e

esticadores tracionados;

Descarregamento dos motores na oficina da contratada. Para todos os servigos de movimentagdo e
icamento do motor ou partes deste, deverd ser utilizada ponte rolante ou guindaste compativel com a massa

do motor (36 toneladas). Nao serd aceita movimentac¢ao por caminhdo munck;

Relatorio fotografico prévio antes e apos a descarga dos motores;

Avaliagdo de batimento de ponta de eixo antes da desmontagem (giro for¢ado);

Desmontagem geral do motor, incluindo o volante de inercia, se necessario;

Limpeza de partes e pecas para inicio de avaliagdo;

Aplicagao de detergente ITW para dissolver as sujeiras que estdo nos bobinados;
3.1.2.2 SERVICOS DE RECUPERACAO DO ROTOR E EXCITATRIZ

Testes preliminares de resisténcia de isolamento, resisténcia 6hmica, indice de polarizagdo, absor¢ao,

surge test e loop test com emissao de relatorio;

Manutencdo geral na excitatriz, com substituicdo de todas as partes danificadas ou em final de vida util,
sendo no minimo a substituicdo do dissipador, dos diodos, tiristores, “control box™ e filtro) da excitatriz.
Todos os componentes (do dissipador, diodos, tiristores, “control box” e filtro) retirados da excitatriz, serdo
acondicionados em caixa apropriada e identificada por motor, transportados e devolvidos a CEDAE junto

com 0 motor;

Rebobinamento completo (rotor e estator) da excitatriz, com substitui¢cdo dos materiais danificados ou

em final de vida util;

Limpeza do conjunto rotor/barras/eixo com jato de vapor com produto dielétrico apropriado e secagem

em estufa com temperatura controlada;
Remogao das barras de amortecimento do rotor do motor;
Fabrica¢do das bobinas do rotor do motor com uso de fio retangular esmaltado recoberto por poly glass;
Aplicagdo de resina pastosa entre espiras para compactacdo e cura das bobinas;
Substituicdo das barras de amortecimento e da gaiola (se necessario);
Compactagao das bobinas ap0s reisolamento;
Fabricacdo de novos cal¢os e cunhas;
Fabricagao V-block de trava das bobinas;

Substitui¢do de parafusos, porcas, arruelas, travas e chapas de aco liga de trava e contra trava das sapatas

polares com apresentagdo do célculo de elementos finitos dos V’blocks e parafusos;
Montagem das bobinas nas sapatas polares do rotor do motor;

Travamento das bobinas nas sapatas polares;
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Substituicdo dos cabos de ligagdo e saida;
Fabricagao de calgos de travamento interno e externo das bobinas;

Impregnacdo a vacuo e pressdao com verniz classe F (EPOXI com 100% de solidos) e posterior

tratamento térmico;
Testes finais apds impregnacao, de polaridade, isolamento, resisténcia 6hmica e tensdo aplicada;
Pintura de protecdo do nucleo, do enrolamento e das partes internas com tinta esmalte;
Substituicao dos terminais;
Pintura de protecdo do rotor, exceto partes usinadas, com tinta a base de epoxi;
Secagem em estufa com temperatura controlada;
Verificagdo dinamica de funcionalidade do conjunto;
Fabrica¢do de novos calgos e/ou cunhas de fixacao dos poélos;
Montagem das bobinas nas sapatas polares;
Travamento das bobinas nas sapatas polares;
Polimento e usinagem do eixo;
Montagem das sapatas polares no rotor;
Conferéncia de simetria do conjunto rotor x sapatas polares montadas;
Fechamento de ligagcdo das sapatas polares com uso de solda prata com penetracao total;

Impregnacdo a vacuo e pressdao com verniz classe F (EPOXI com 100% de solidos) e posterior

tratamento térmico;
Balanceamento da excitatriz — Classe G2,5;

Balanceamento do rotor e do conjunto rotor, com o volante de inércia montado + excitatriz (refinamento)

em dois planos de simetria classe G2,5 com rotagdo nominal 400 rpm com acompanhamento da CEDAE;

Ensaios elétricos finais com medi¢ao da resisténcia de isolamento com valores dos indices de
polarizagdo, de absor¢do e absorcao dielétrica; medicdo de resisténcia dhmica Testes de curto-circuito entre

espiras e de tensdo aplicada, Testes de impedancia de todas as sapatas polares; Ensaio de tensdo p6lo a polo;
Pintura de protecdo do rotor e acabamento, exceto em partes usinadas, com tinta anti-corona de base
epoxi.
3.1.2.3 SERVICOS DE RECUPERACAO DO ESTATOR
Limpeza geral com jato de 4gua quente e detergente especial, para remoc¢do de po, graxa, 6leo e
pequenas particulas aderidas nos enrolamentos;
Secagem em estufa com temperatura controlada, para remogao total da umidade;
Inspecao visual do estado de conservagdo dos enrolamentos/bobinas, calgos e amarragdes e cunhas;

Ensaios elétricos iniciais com medi¢ao da resisténcia de isolamento com valores dos indices de

polarizagdo e absor¢do; medi¢cdo da resisténcia 6hmica dos enrolamentos; ensaio de Surge test e ensaio de
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Inducdo Loop-test para determinacdo das perdas e mapeamento dos pontos quentes no pacote magnético das

chapas;
Retirada de todos os enrolamentos/bobinas e cunhas;
Recunhagem com jogo de cunhas;
Aplicacdo de verniz entre as chapas do pacote magnético;

Fabricacdo de novo enrolamento/bobina alterando a classe de isolag@o original para H, isolado para alta
tensdo. As bobinas terdo que ser confeccionadas conforme medidas originais com fio de cobre retangular
esmaltado reforgado, recoberto com duas camadas de poliglass ou material & base de mica, moldadas e

prensadas por processos especificos para estes materiais;
Montagem de novos calcos das cabegas de bobinas;

Pintura e protecao do nucleo de aco silicio, do enrolamento e das partes internas, com tinta branca a base

de epdxi;

Realizar a compactagdo de isola¢do da parte reta das bobinas, eliminando as bolhas de ar entre o fio e a

isolacao.

Isolar com material apropriado as partes curvas (cabegas) das bobinas com finalidade de protegado

mecanica e compactagdo da isolacdo principal;
Montagem do estator com fita condutiva e semicondutiva, em todas as bobinas;

Impregna¢do a vacuo VPI, com resina a base de epdxi, classe H, sem solventes (100% de sélidos) e de

baixa viscosidade;

Ensaios elétricos finais com medi¢ao da resisténcia de isolamento com valores dos indices de
polarizagdo, de absorcdo e absorc¢do dielétrica; medicdo da resisténcia 6hmica dos enrolamentos; ensaio

Surgetest; ensaio de Indugdo Loop-test;
Substituicdo dos cabos de ligagao;

Substituicdo de todos os PT 100 com cabos de teflon sem emendas, indicando a posi¢do de sua

instalacdo em relatorio, fornecidos pela Contratada;

Fornecimento com instalacdao de 02 (dois) termometros, com contato elétrico, similares ao existente, com

devolugdo destes, incluindo a substitui¢do de todo o cabeamento até o painel,
Substituicdo de todas as resisténcias de aquecimento, com devolu¢do das existentes;
Substituicao dos filtros do defletor de ar;
Substituicdo das juntas de vedagdo da caixa de surtos;
Avaliagado global da isolagao;
Verificagdo de montagem e giro forcado, antes de ligar o motor;

Avaliagdo do nivel de vibragdo espectral LA e LOA conforme norma ABNT 60034-14 com o motor

ligado em vazio;

Servigos na Caixa de Liga¢cdo do Motor (caixa de surto)

© Desmontagem geral;
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O Adaptagdo para abertura e fechamento da porta através de dobradicas com instalacdo de fechadura nos

painéis inferior e superior da caixa de ligagao;
@ Pintura interna e externa da caixa de ligagao;

© Substituicdo de trés capacitores monofasicos fornecidos pela Contratada. Os capacitores existentes

deverao ser devolvidos para a CEDAE sem danos e aptos a operagdo com laudo;

@ Substituicdo de trés transformadores de corrente fornecidos pela Contratada. Os transformadores de

corrente existentes deverdo ser devolvidos para a CEDAE sem danos e aptos a operagdo com laudo;

@ Substituicao de trés para raio fornecidos pela Contratada. Os para raios existentes deverdo ser devolvidos

para a CEDAE, sem danos e aptos a operagdo com laudo;

@ Substitui¢do de todos os isoladores, com devolucdo dos antigos, que deverdo ser devolvidos para a

CEDAE, sem danos e aptos a operacgao;

Obs: Os equipamentos listados acima deverao ser substituidos por outros de mesmas caracteristicas elétricas.
Caso a Contratada identifique a necessidade de alteracdo de caracteristicas, que venham a conferir melhorias

para o projeto, antes devera ser consultado e aprovado pela Comissdo de Fiscalizagao.
@ Substituicao de todos os parafusos, porcas, arruelas, cabos elétricos e materiais isolantes;
@ Montagem final.
Andlise da performance do motor em carga, conforme norma ABNT 5383-1 método 1 (back to back), na

presenca dos fiscais da CEDAE.

Pintura e acabamento do motor (completo), incluindo as pecas que ficarem na CEDAE, com tinta na cor

original e especifica¢do do fabricante do motor;
Efetuar check list conforme plano de qualidade da empresa;

Relatdrio completo dos ensaios e servigos realizados em fabrica, contendo inclusive relatorio fotografico
com fotos de cada etapa de servigo realizado em fabrica (pegas substituidas e testes executados por partes no
estator, rotor e excitatriz). O relatdrio serd executado para cada motor e serd entregue a fiscalizacdo da
CEDAE impresso e em meio digital. A etapa seguinte (transporte a CEDAE), somente serdo liberadas apds a

avaliagdo do referido relatorio pela fiscalizacdo da CEDAE;

Fornecer embalagem para transporte.
3.1.2.4 SERVICOS COMPLEMENTARES

Rebitagem com metal patente soft Sn80 dos mancais LOA e LA;

Inspecao dimensional e geométrica dos alojamentos dos mancais LOA e LA. Caso estejam fora, executar

0 reparo;
Metalizacao e retifica dos colos dos eixos dos mancais LOA e LA, se necessario;

Fornecimento e substituicdo dos pescadores de lubrificacdo dos mancais LOA e LA;
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Montagem de novas vedagdes dos mancais;

Substituicdes e anteparos de batentes de mancais LOA e LA;

Fornecimento e substituicdo da serpentina em inox dos mancais LOA e LA, com devolu¢do da existente;
Fornecimento de placa de dados do motor atualizada em ago inox, mantendo a original;

Fornecimento de sensores de temperatura PT100 com sensor duplo instalados nos mancais LOA e LA;

Fornecimento e substitui¢do de acoplamento completo (motor e bomba) ref. modelo 1070 G20 do

fabricante FALK, incluindo o fornecimento das chavetas;

Fornecimento e substituicdo dos cabeamentos de interligacdo do painel até os quatro sensores de

temperatura PT100 com sensor duplo;
Fornecimento de quatro displays multimedidor para monitoramento de temperatura (ref. PEXTRON):
@ Entrada 125 Vce (1)

@ 6 entradas para sensores Pt100Q - 3 fios (RTD): enrolamento do motor S1-S2-S3 + 2 Mancais +

Temperatura ambiente
O 1 saida de alarme e 1 saida para comando de desligamento TRIP
O 1 saida para falha de sensor aberto ou curto FAULT

O Registro de temperatura maxima em cada entrada e temperatura “mais elevada” registrada no relé desde o

ultimo reset

O Display para indicagdo da temperatura, registro e programagao
O Painel de policarbonato com microchaves

O Porta serial bilateral RS485 - Protocolo Modbus

@ Alimentagao auxiliar na faixa de 20...270 Vca/Vcc

) Montagem semi-embutida (frente de painel)

@ Controle de acesso por senha

O Reset manual

Nota: A empresa devera apresentar o modelo e fabricante para prévia aprovacao da fiscalizagdo da CEDAE.

Contratagao de seguro para transporte no valor de um motor novo (R$5.000.000,00). A CONTRATADA

entregara uma copia da apolice de seguro a fiscalizacdo da CEDAE;

Remocao do motor da fabrica e correto acondicionamento na carreta tipo prancha, incluindo dispositivo

de travamento de eixo para transporte a CEDAE.

Transporte até a CEDAE utilizando carreta tipo prancha com a carga corretamente fixada com correntes

e esticadores tracionados;
Remocgao do motor da carreta prancha com dispositivos adequados para ndo danificar o defletor de ar;

Montagem de todos os acessorios e defletor de ar (sistema trocador de calor), necessarios ao perfeito

funcionamento do motor;
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Efetuar analise de isolagdo dos bobinados para verificar se ocorreu contaminagdo e/ou umidade no

transporte;
Testes elétricos nos componentes da caixa de surto, sendo;

O TC: exatidio;

© Capacitor: medigdo da capacitancia, isolagdo total e entre buchas;

O Para-raio: isolamento;

@ Geral: “Hi-pot” das buchas conforme NBR 5383-1/2002, estado dos condutores, conexdes e aterramento.
Montagem do motor na base;
Fornecimento de calgos para alinhamento do motor;

Fornecimento do 6leo, montagem completa do motor (acessorios, alinhamento a laser, ligacao

elétrica/comando e etc), executada por equipe da CONTRATADA, com a supervisdo da CEDAE;
Ensaio do motor sem carga (em vazio) por uma hora;

Efetuar andlise de vibragdes espectrais a laser com o motor em vazio, caso os indices ndo sejam
satisfatorios o alinhamento ¢ fixa¢des serdo refeitos e as analises de vibragdo também serdo refeitos até o

motor alcancgar niveis de vibragdes satisfatorios;
Acompanhar o start up do motor em carga por 4 horas;

Efetuar nova andlise de vibragdes espectrais a laser com o motor em plena carga, caso os indices ndo
sejam satisfatérios o alinhamento do conjunto (motor-bomba) seré refeito e as andlises de vibragdo também

serdo refeitos até o conjunto alcangar niveis de vibragdes satisfatorios;
Relatorio completo dos ensaios e servigos finais na NEZR, contendo:

@ Relatorio das andlises com o motor desligado;

@ Relatorio das andlises e medi¢gdes com o motor ligado em vazio;

O Relatorio das andlises e medigdes com o motor ligado em carga.

Fornecimento de 2 (dois) relés de protecdo digital (Relé de Prote¢do de Motor SEL-710-5) contendo

minimamente:

@ Funcgdes de prote¢ao 50/51, 50/51N, 50/51G, 46, 49RMS, 66, 48/51LR/14;
@ Hardware e Comunicacoes:

@ Entradas de Corrente CA Trifasica;

O Entrada de Corrente CA de Neutro;

@ Entradas de Tensao CA Trifasica;

@ 2 Entradas Digitais (DI);

@ 3 Saidas Digitais (DO);

@ Fibra Multimodo ST (Porta 2).

@ Protocolos:
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O Modbus RTU;

@ Ymodem File Transfer;

@ Interface Homem-Méquina (HMI);

@ Rotulos Configurdveis pelo Usuario;

@ Display - Botdes Programéveis com Dois LEDs Tricolores cada;

@ 8 LEDs Alvo Tricolores (6 Programéveis);

O Interface de Controle do Operador;

O EIA-232 (Porta F) e Suporte a Multiplos Idiomas;

O Painel Frontal: LCD 2x16 com 8 Botoes;

@ Fonte de Alimentacdo Slot A: 110-250 Vcc (110-240 Vca);

O Tensao de Entrada Digital Slot A: 125 Vce/Vea;

@ Ethernet Slot B (Porta 1): Single I00BASE-FX MM LC;

@ Os protocolos SNTP, IEEE 1588-2008 PTP baseado em firmware e Modbus TCP incluidos;
@ Porta Serial Traseira Slot B (Porta 3): EIA-232;

@ IRIG-B/PTC Slot B: IRIG-B.Slot C: 4 DI/4 DO Eletromecanicas (Forma A);

O Tensao de Entrada Digital Slot C:125 Vce/Vea;

@ Slot D: 4 DI/4 DO Hibridas de Alta Corrente Répida (Forma A);

O Tensao de Entrada Digital Slot D:125 Vec/Vea;

@ Entradas Corrente/Tensdo Slot Z: 5 Amp Fase, 5 Amp Neutro, Tensdes CA Trifasicas (300 Vca);
O Garantia de 1 ano pelo fabricante;

@ O fabricante do modelo escolhido pela contratada deverd garantir assisténcia técnica 24h em lingua

portuguesa;

© Caso seja necessario o envio do equipamento para assisténcia técnica, por qualquer motivo, o problema

devera ser solucionado em até 3 (trés) dias uteis.
3.1.3 MOTORES DO BRG - LOTE 3
Segue abaixo as principais caracteristicas dos motores.
Motor Sincrono Vertical;
Fabricante: BROWN BOVERI,
Modelo: NAVa2614FY;
Peso total (estimado): 6.800 kg, sendo: 2.800 Kg do rotor e 4.000 kg do estator;
Dimensdes aproximadas: Altura — 1,80m / Diametro — 1,50m;
Poténcia: 710/ 780 cv;

Alimentag¢ao: Trifésica;
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Tensdo: 6,9 kV;

Corrente: 48,6 / 53,4 A,
Frequéncia: 60Hz;

Rotacgdo: 514 RPM;

Numero de polos: 14;

Classe de isolamento: F;
Mancais LA e LOA: Rolamento;
Lubrificante: Graxa (EP 2);
Tensao de Excitacdo: 88 / 91V,
Corrente de Excitacdo: 76 / 79A;
Regime: Continuo;

FP: 1,0;

Numeros de Série: 13332 e 13334.

3.1.3.1 SERVICOS PRELIMINARES:

Nesta etapa serdo descritos os servicos iniciais a serem executados nas dependéncias da CEDAE que
antecedem a reforma propriamente dita, sendo basicamente a preparagdo para o transporte até as

dependéncias da Contratada.

Os motores deverado ser retirados na elevatéria do BRG, localizada na Antiga Estrada Rio - Sdo Paulo,
Km 16, Estacdo de Tratamento de Agua do Guandu, Jardim Guandu - Nova Iguacu - RJ, transportado até o

local do reparo e entregue no mesmo local da retirada;
Fabricagdo e fornecimento de dispositivo de travamento de eixo para transporte;

Transporte dos motores instalados no BRG para oficina da empresa contratada. Entende-se que nesta
etapa, a contratada devera prover correto acondicionamento, pois qualquer dano causado neste evento, serd

de total responsabilidade da empresa contratada.

Desmontagem completa dos motores (desconexdo dos cabos, acessorios, desacoplamento do motor a

bomba, desmontagem do motor da base etc.);

Confeccdo de nova placa de identificacdo do motor, conforme dados da placa original, confeccionado

em aco inox. O texto devera ser em baixo relevo na cor preta.

Contratagao de seguro para transporte (ida e volta) no valor de (R$2.500.000,00) por motor (referéncia
BROWN BOVERI). A CONTRATADA entregarad uma copia da apolice de seguro a fiscalizacdo da CEDAE;

3.1.3.2 SERVICO DE RECUPERACAO DO ROTOR:

Testes preliminares de resisténcia de isolamento, resisténcia 6hmica, indice de polarizagdo, absor¢ao,

surge-test e loop-test com emissdo de relatorio;

Retirada das bobinas do enrolamento existente;
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Limpeza do conjunto rotor/barras/eixo com jato de vapor com produto dielétrico apropriado e secagem

em estufa com temperatura controlada;
Instalacdo das bobinas em classe F de isolamento (isolamento composto por mica e NOMEX);
Enrolamento dos rotores com bobinas novas;
Interligacdo com solda a base de prata (AG45) e isolamento;
Reisolamento dos anéis de comutacao;
Substituicdo dos cabos de ligagdo e saida;
Fabricagao de calgos de travamento interno e externo das bobinas;

Impregnacdo a vacuo e pressdao com verniz classe F (EPOXI com 100% de solidos) e posterior
tratamento térmico;

Testes finais apds impregnacao, de polaridade, isolamento, resisténcia 6hmica e tensdo aplicada;
Pintura de protecdo do nucleo, do enrolamento e das partes internas com tinta esmalte;
Substituicao dos terminais;

Pintura de protecdo do rotor, exceto partes usinadas, com tinta a base de epoxi;

Secagem em estufa com temperatura controlada;

Verificagdo dinamica de funcionalidade do conjunto;

Balanceamento dindmico do eixo em dois planos de simetria, grau G2,5, conforme Norma ISO 1940/1
ou VDI 2056;

Fornecimento e substitui¢ao dos rolamentos (LA ¢ LOA, ref. SKF) e da vedagdo do mancal LOA, com

devolucao dos existentes;
Fornecimento de rolamentos sobressalentes:
2 rolamentos 7322B;
2 rolamentos NU226 C3.
Embuchamento das caixas dos rolamentos (LA ¢ LOA), se necessario;
Remocao, limpeza, usinagem e retifica dos anéis coletores para devolu¢do a CEDAE;
Fornecimento e instalagao dos novos anéis coletores;
Remocao e limpeza dos porta-escovas existentes para devolu¢do a CEDAE;
Fornecimento e instalagdo de novos tarugos isolantes de suporte aos porta-escovas;

Fornecimento e instalacdo de novos porta-escovas niquelados (tipo: PE-0048 ¢/ suporte de fixagdo -
ADETECH), com devolucao dos existentes;

Fornecimento e instalagdo de 4 (quatro) novas escovas - Tipo: EC-0304 - ADETECH - para cada um dos
motores;

Fornecimento de 10 porta-escovas e 30 escovas sobressalentes, idénticas as descritas acima

(fornecimento unico para sobressalente, além das substituidas nos itens anteriores);
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Medicao dos indices de absor¢ao e polarizagao;

Medicao das resisténcias 6hmicas e de isolagdo a temperatura ambiente;
Ensaio de tensdo aplicada, 2 x Vn + 1kV (conforme ABNT 5383-1);
Ensaio de Surge-test;

Ensaio de tangente delta;

Ensaio de descargas parciais;

Relatorio completo dos ensaios e servigos no rotor, contendo:

Relatério fotografico inicial das condi¢des de instalacdo e estado do rotor;
Relatorio das analises nos enrolamentos do rotor;

Relatorio de todos os testes realizados.
3.1.3.3 SERVICO DE RECUPERACAO DO ESTATOR:

Limpeza do estator com jato de vapor de d4gua quente e secagem em estufa;

Testes preliminares de resisténcia de isolamento, resisténcia 6hmica dos enrolamentos, Loop-test e

indice de polarizagao;
Retirada das bobinas do enrolamento existente;
Testes de indugdo (loop-test) para detectar curto entre chapas;
Emissdo de relatdrio para avaliacdo da comissdo de fiscalizacdo da CEDAE;
Protecdo das partes usinadas e jateamento, com posterior aplicacdo de verniz;
Pintura de protecdo do nucleo e das partes internas com tinta esmalte na cor original;
Fabricag¢do de novo jogo de bobinas, em classe F de isolamento, com FITA DE MICA;
Enrolamento do estator com as bobinas novas;
Testes de resisténcia de isolamento (surge-test), resisténcia 6hmica e tensdo aplicada;
Interligacdo com solda a base de prata e isolamento;
Fechamento interno da estrela;
Fornecimento com substitui¢do dos cabos de ligacdo e saida;
Fornecimento com substitui¢do dos isoladores e terminais de ligagao;
Confeccao de caixa de ligacdo com dimensdes apropriadas (caso necessario);
Substituicdo das resisténcias de aquecimento, com devolugdo das existentes;
Impregnagdo a VACUO E PRESSAO com verniz classe F e posterior tratamento térmico;
Fornecimento com instalagdao de 12 PT-100 duplos nos enrolamentos (4 por fase);

Fornecimento com instalacdao de 02 (dois) termometros, com contato elétrico, similares ao existente, com

devolucao destes;

Fornecimento de 3 conectores Box reto 3 polegadas com arruelas;
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Fornecimento de 2 rolos de fita alta fusdo tipo 23, 3 rolos de fita isolante tipo 33, 3 terminais de

compressao 35mm? e 2 terminais de compressdao 150mm?;

Pintura de protecdo do nucleo de ago silicio, do enrolamento e das partes internas com tinta branca a

base de epdxi, caso aplicavel,
Testes finais, apos impregnacao, de polaridade, isolamento e resisténcia 6hmica;

Pintura da carcaca com tinta epdxi na cor cinza (padrdo dos motores existentes), com a prote¢do do

nucleo, do enrolamento e das partes internas;
Relatorio completo dos ensaios e servigos no estator, contendo:
Relatério fotografico inicial das condigdes de instalacdo e estado do estator;
Relatorio das analises nos enrolamentos do estator;
Relatorio de todos os testes realizados.
3.1.3.4 SERVICOS COMPLEMENTARES:
Fornecimento de 2 (dois) relés de protecdo digital (Relé de Prote¢do de Motor SEL-710-5) contendo
minimamente:
@ Funcgdes de prote¢do 50/51, 50/51N, 50/51G, 46, 49RMS, 66, 48/51LR/14;
@ Hardware e Comunicacoes:
@ Entradas de Corrente CA Trifasica;
O Entrada de Corrente CA de Neutro;
O Entradas de Tensdo CA Trifasica;
@ 2 Entradas Digitais (DI);
@ 3 Saidas Digitais (DO);
@ Fibra Multimodo ST (Porta 2).
O Protocolos:
O Modbus RTU;
@ Ymodem File Transfer;
O Interface Homem-Méquina (HMI);
@ Rotulos Configuraveis pelo Usuario;
@ Display - Botdes Programéveis com Dois LEDs Tricolores cada;
@ 8 LEDs Alvo Tricolores (6 Programéveis);
@ Interface de Controle do Operador;
O EIA-232 (Porta F) e Suporte a Multiplos Idiomas;
O Painel Frontal: LCD 2x16 com 8 Botoes;

@ Fonte de Alimentacao Slot A: 110-250 Vcc (110-240 Vca);
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O Tensao de Entrada Digital Slot A: 125 Vce/Vea;

O Ethernet Slot B (Porta 1): Single I00BASE-FX MM LC;

@ Os protocolos SNTP, IEEE 1588-2008 PTP baseado em firmware e Modbus TCP incluidos;

@ Porta Serial Traseira Slot B (Porta 3): EIA-232;

@ IRIG-B/PTC Slot B: IRIG-B.Slot C: 4 DI/4 DO Eletromecanicas (Forma A);

O Tensao de Entrada Digital Slot C:125 Vcce/Vea;

@ Slot D: 4 DI/4 DO Hibridas de Alta Corrente Répida (Forma A);

O Tensao de Entrada Digital Slot D:125 Vec/Vea;

@ Entradas Corrente/Tensdo Slot Z: 5 Amp Fase, 5 Amp Neutro, Tensdes CA Trifasicas (300 Vca);
O Garantia de 1 ano pelo fabricante;

@ O fabricante do modelo escolhido pela contratada deverd garantir assisténcia técnica 24h em lingua

portuguesa;

© Caso seja necessario o envio do equipamento para assisténcia técnica, por qualquer motivo, o problema

devera ser solucionado em até 3 (trés) dias uteis.

Inspecdo dimensional e geométrica dos alojamentos das caixas dos rolamentos LA e LOA. Caso estejam

fora, executar o reparo;
Ajuste dos labirintos de vedacdo;
Fornecimento e substituicdo de chaveta, com devolugdo da original;

Fornecimento e substituicdo do acoplamento do grupo motor-bomba (ref. 1130 T FALK), com devolugao

do acoplamento original;

Fornecimento de 2 grades sobressalentes completas para acoplamentos da linha 1130 T - compativel com
acoplamentos da FALK entre outros (GRADE COMPOSTA COM 4 SEGMENTOS);

Montagem do cubo de acoplamento na ponta do eixo, com verificagdo e ajuste, se necessario;

Checklist das pegas e acessorios do equipamento, antes da retirada do motor, com acompanhamento de
funcionario da CONTRATANTE e um representante da CONTRATADA;

Montagem completa do motor (conexdo dos cabos, acessorios, acoplamento do motor a bomba,

montagem do motor da base etc.);

Efetuar analise do isolamento dos bobinados para verificar se ocorreu contaminacdo e/ou umidade no

transporte;
Ensaios do motor sem carga (em vazio) com tensdo e rotacdo nominal por uma hora;

Efetuar analise de vibragdes com motor em vazio nos sentidos axial e radial, caso os indices ndo sejam
satisfatorios, o alinhamento ¢ fixacOes serdo refeitos e as analises de vibracdo também serao refeitas até o

motor alcancar nivel de vibragao satisfatorio;

Alinhamento, acoplamento e ligacdo elétrica do conjunto motor-bomba. Todos os servigos pertinentes

para instalagdo do motor serdo de responsabilidade da empresa CONTRATADA;
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Acompanhar o startup do motor em carga por 4 horas, com medi¢ao de corrente e temperatura;

Efetuar analise de vibragdes nos sentidos axial e radial com motor acoplado e em plena carga, caso os
indices ndo sejam satisfatérios, o alinhamento e fixacdes serdo refeitos e as andlises de vibragdo também

serdo refeitas até o motor alcangar niveis de vibragdes satisfatorios;
Relatorio completo dos ensaios e servigos finais na Elevatoria, contendo:
@ Relatorio das andlises com o motor desligado;
@ Relatorio das andlises e medi¢des com o motor ligado em vazio;
O Relatorio das andlises e medi¢des com o motor ligado em carga.

@ Caso necessario, retoque na pintura e acabamento do motor (completo), incluindo as pecas que ficarem na

CEDAE, conforme especifica¢do do fabricante do motor.

3.1.4 PAINEL DE EXCITACAO DA NEZR - LOTE 4

As especificagdes detalhadas neste capitulo definem todos os servicos e materiais necessarios para a
fabricacdo, fornecimento e substitui¢do do painel de excitacdo dos motores do grupo motobomba N° 5 e 4
instalados na NEZR, fixando ainda, as caracteristicas técnicas minimas exigiveis para a execucdo deste

fornecimento e servicos.
3.1.4.1 Especificacdes do Painel de Excitacio com AVR
a.  Painel de excitagdo com AVR.
Quadro IP54, com porta dupla sendo uma delas com visor em policarbonato;
Instalagao: Abrigada, proxima ao mar.
Temperatura ambiente: 0 a 40°C.
Umidade relativa do ar: <90%.
Altitude: <1000m.
Tensdao nominal de isolamento: 500V.
Tensdo nominal: 24V.
Frequéncia nominal: 60Hz.
Corrente nominal: 10A.
Grau de protecao: [P-54.
Material da chapa: ago carbono, bitola I4ABNT (1,9mm).
Pintura:
@ Estrutura — externo/interno: cinza RAL 7035

https://sei.rj.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao_origem=procedimento_controlar&acao_retorno=procedimento_co... 27/40



12/08/2026, 11:52 SEI/ERJ - 137419607 - Termo de Referéncia de Material/Servigo

@ Placa de montagem: laranja RAL 2003 ou galvanizado

O Espessura: 80 um

Acessorios: iluminacao interna, desumidificacdo, tomada auxiliar, ventilacao forcada, resisténcias de

aquecimento, entre outros.
Embalagem em madeira.
b.  AVR baseado em sistema digital microprocessado;

c.  Fontes redundantes, sendo uma alimentada por fonte CA (Alimentagao 220Vac) e outra alimentada por

fonte CC (alimentacdo 125Vcc) no circuito de controle do sistema de excitagdo;

d.  Precisdo de regulagdo de tensdo: 0,25%.

e.  Precisdo em distor¢ao harmonica total (DHT) de até 40%: 0,5%.

f. Saida modulada por largura de pulso (PWM): 63 Vdc ou 125 Vdc a 10 Adc continuos.
g.  Capacidade de 10A continuo, 25A ceiling a 55 °C temperatura ambiente.

h.  Controle automatico com dois grupos PID de estabilidade.

i.  Controle de fator de poténcia / reativo (Var/PF).

J. Monitoramento de diodos rotativos;

k.  Monitoramento dos tiristores de partida;

L. Limitacdo por sobreexcitacdo e subexcitacao.

m. Limitagdo de corrente do estator.

n.  Correspondéncia de tensdo e modo manual de regulacdo de corrente de campo.
o. Entrada de paralelismo para TCs de 1 Aou 5 A.

p.  Entradas de tensdo nominal: 120, 240, 480 e 600 Vca.

q- Alimentagdo via shunt 50/60 Hz ou PMG.

r.  Registro sequencial de eventos;

s.  Protegdes integradas.

:—P

Possibilidade de visualizagdo em gréfico das principais grandezas e status do motor como por exemplo,

corrente de armadura, tensdo de armadura, tensdo e corrente de excitacdo, status do disjuntor principal, etc;

u. Oscilografia: Fung¢ao de gravador de transientes integrado, permitindo a analise de formas de onda de

tensdo e corrente de excitacdo diretamente via software de parametrizacao.
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v.  Entrada analdgica disponivel para monitoramento de rotagdo do motor;

w. Entrada digital para monitoramento do sensor de deteccdo de vazamento de agua no trocador de calor;
x.  Comunicac¢ao Ethernet com Modbus TCP / IEC 61850.

y.  Grau de protecao [P54.

z.  Temperatura operacional: -40°C a 10 A, 25 A a 55 °C ambient temp.

aa. Modo de controle Manual (modo manuten¢do) independente composto por circuito retificador/chave

seletora e variak, voltimetro e amperimetro;

bb. Fornecimento e instalagdo de uma IHM 10” color touch screen e demais acessorios necessarios (Switch,
gateways, etc) para interface com o regulador de tensdo com a finalidade de visualizagdo do grafico da
corrente de partida do motor, status do disjuntor principal do motor, autotrafo, dados de processo da bomba,
valvulas, corrente de excitacdo, medi¢do das grandezas elétricas do motor e status dos alarmes e falhas do
sistema sem a necessidade de ferramenta de interface externa, como por exemplo, notebook, desktop,

servidores, etc;

cc. Documentagdo técnica, em meio fisico e digital e em lingua portuguesa, que devera ser enviada em até

15 para avaliagdo da Comissdo de Fiscalizagdo e liberagdo para a fabricagao do painel:
Diagramas unifilares e funcionais.
Diagramas de bornes.
Lista de materiais.
Layout dimensional 2D.
Manuais de operagdo, manuten¢do e programacao do AVR.
dd. Testes em fabrica:
Inspecdo visual.
Teste funcional.
Ensaios eletromecanicos.
Ensaio de resisténcia elétrica.
Relatorio técnico (PIT).
ce. CondicOes ambientais
Instalagao proxima ao mar, considerando prote¢do adequada contra atmosfera salina.
Temperatura e umidade conforme especificagdes técnicas.
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Altitude acima do nivel do mar: inferior a 1000m.
Temperatura de operacdo: 0 a 55°C.
Temperatura de armazenagem: 0° a 70°C.
Umidade relativa sem condensacgdo: 5 a 95%.
ff.  Fornecimento de sobressalentes listados abaixo:
01 unidade de AVR completa.
5 minidisjuntores diversos.
15 relés auxiliares.
1 relés temporizados (se aplicavel).
1 varistor (se aplicavel).
1 resisténcias de desumidificacao.
1 lampadas LED internas.
conjunto completo de fusiveis — 1 cj. por corrente utilizada (se aplicavel).
Conjunto de ventoinhas/ventiladores (se aplicavel).
01 Fonte de alimentagdo reserva compativel com o AVR.
Sinaleiros utilizados — 20%+1 de cada cor
3.1.4.2 Servicos de Instalagao do Painel de Excitacdo com AVR

a. Remocdo dos paineis de excita¢do existentes.
b. Substituicdo dos cabos entre o painel de excitacdo e o motor, incluindo o fornecimento.

c. Instalacdo dos novos paineis fornecidos, aproveitando a infraestrutura elétrica existente, sem

necessidade de passagem de novos cabos, exceto o cabo entre o painel de excitagdo € o motor.
d. Fixagdo mecanica, interligacdes aos bornes atuais e validagdo de conexoes.

e. Comissionamento: testes elétricos e funcionais dos paineis, verificagdo de comunicacdo, parametrizagao

inicial e aferi¢do de respostas do sistema, incluindo testes estaticos para simulacdo da partida do motor.

f. Start-up: colocagdo em operagdo do motor com o novo painel com acompanhamento técnico da

contratada para supervisdo de operagao inicial,

g. Treinamento técnico presencial ministrado por profissional qualificado:

Treinamento técnico presencial, com carga minima de 16 horas (2 dias de treinamento) nas

dependéncias da ETA Guandu para até 16 profissionais, com contetdo programatico abrangendo operagao,
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diagnosticos de falhas, manutencdo preventiva, parametrizacdo do sistema de excitacdo e testes com

simulagdo em bancada.

Treinamento técnico presencial com carga minima de 8h para até 20 profissionais com conteudo

operacional, abrangendo identificagdo de falhas preliminares, leituras de pardmetros, ajustes de excitagao etc.

O relatério sera executado para cada motor e sera entregue a fiscalizagdo da CEDAE impresso e em meio
digital. O servigo de manutenc¢do para cada motor, somente sera aceito apos a avaliagdo do referido relatorio
pela fiscalizagdo da CEDAE.

4. CRITERIO DE JULGAMENTO DA PROPOSTA

4.1. O critério de julgamento das propostas sera o de menor preco global do lote, conforme art. 54 da Lei
13.303/2016.

4.2. Com o objetivo de mitigar riscos a execucao contratual, ampliar a competitividade do certame, evitar a
concentragdo da execu¢do do objeto em um Unico contratado e assegurar maior confiabilidade no
cumprimento dos prazos estabelecidos, fica estabelecido que cada licitante poderd ser adjudicatario de, no
maximo, 02 (dois)_lotes.

4.3. A presente limitagdo fundamenta-se na elevada complexidade técnica dos servigos, na necessidade de
execug¢do concomitante em diferentes unidades operacionais do Sistema Guandu-Lameirdo, na criticidade dos
equipamentos objeto da contratagcdo e na imprescindibilidade de manutencao da continuidade operacional do
sistema produtor de dgua. 4.4. A concentra¢do da execu¢do em um Unico contratado poderd comprometer a
mobilizacdo de recursos técnicos, operacionais e logisticos, aumentando o risco de atrasos na execucao

contratual e de indisponibilidade de equipamentos essenciais ao abastecimento publico.

4.5. Assim, caso um mesmo licitante seja classificado em primeiro lugar em mais de 02 (dois) lotes, devera
manifestar sua opc¢do pelos lotes que pretende contratar, observado o limite méximo estabelecido,
renunciando a adjudicacdo dos lotes excedentes. Em relacdo aos lotes remanescentes, a Administragdo
procederd a convocacdo dos licitantes subsequentes, observada a ordem de classificacdo, para fins de

negociac¢ao e eventual adjudicagao.

5. REQUISITOS MINIMOS PARA EXECUCAO

5.1. QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

a.(X) declaracdo de que ndo se encontra em situagdo de faléncia, ou insolvéncia.

b.(X) demonstracdes contdbeis referentes ao ultimo exercicio social, exigiveis na forma da lei, com a
comprovagdo, pelo particular, de indices de liquidez geral (LG), liquidez corrente (LC), e solvéncia geral
(SG) iguais ou superiores a 1 (um), com a identificacdio do responsavel pelos célculos, podendo ser
atualizados por indices oficiais quando encerrado ha mais de 3 (trés) meses da data de apresentacdo da

proposta.

c.(X) balanc¢o patrimonial e demonstragdes contabeis referentes ao ltimo exercicio social, apresentados
na forma do §1° do art. 99 do RILC, sendo vedada a sua substituicdo por balancetes ou balangos provisoérios,
com a comprovacao de patriménio liquido minimo de 10% (dez por cento) do valor da proposta da licitante,
devendo a comprovagao ser feita relativamente a data da apresentag@o da proposta, na forma da lei, admitida

a atualizagdo por indices oficiais.
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d. (_ ) A empresa devera apresentar resultado igual ou superior a 01 (um) em todos os indices relativos a boa
situacdo financeira (Indices de liquidez geral (LG), liquidez corrente (LC), e solvéncia geral (SG)) ou

comprovar possuir patrimonio liquido nao inferior a 10% do valor de sua proposta de precos.

e. (NA) As empresas Consorciadas poderdo somar os seus quantitativos econdmico-financeiros, na

proporcio da respectiva participacio no consorcio, para finalidade de atingir os limites fixados para o

objetivo da contratacdo;

5.2. QUALIFICACAO TECNICA

a) (X) Registro ou inscricdo na entidade profissional competente nos casos que envolvam profissoes e
atividades regulamentadas, e apenas nas situacdes em que o objeto do contrato for pertinente a sua
atividade basica;

Apresentar comprovacio de registro ou inscricio no CREA (Conselho Regional de Engenharia e

Agronomia).

b) (X) Apresentacdo de atestados fornecidos por pessoa juridica de direito publico ou privado informando
que a empresa ja executou objeto compativel em caracteristicas, quantidades, prazo, complexidade
tecnoldgica e operacional (estes Ultimos para os casos de obras e servicos de engenharia) com o objeto
pretendido na contratacdo;

C. (X) Apresentagao de atestado(s) que comprove(m) que a licitante ja realizou servigo em condi¢des

analogas, conforme disposto abaixo:

Lotes 01: Execucio de servicos de manutencio, recuperacio, reforma ou rejuvenescimento em

motor sincrono com poténcia igual ou superior a 4500 HP.

Lote 02: Execucio de servicos de manutencio, recuperacio, reforma ou rejuvenescimento em

motor sincrono com poténcia igual ou superior a 3500 HP.

Lote 03: Execucio de servicos de manutencio, recuperacio, reforma ou rejuvenescimento em

motor sincrono com poténcia igual ou superior a 700 HP.

Lote 04: Execucio de fornecimento, instalacido e/ou comissionamento de painel de excitacdo para

motor sincrono com poténcia igual ou superior a 2.000 CV.

d) (X) declaragdo da licitante/contratada informando que possui suporte técnico/administrativo,
aparelhamento, instalagdes e condi¢cdes adequadas, bem como pessoal qualificado e treinado,
disponiveis para a execucdo dos servigos objeto da licitacdo; e

e) (X) prova de possuir qualificagdo técnico-profissional mediante profissional(is) de nivel superior
detentor(es) de atestado(s) fornecido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado devidamente
registrado(s) pelo CREA e/ou CAU, comprovando que o profissional foi responsavel técnico por obras
ou servigos de mesma complexidade tecnoldgica e de mesmo porte qualitativo;

f) (NA) declaracao de visita técnica, conforme documentos delineados no item 16.

g) (NA) As empresas Consorciadas poderdo somar os seus quantitativos técnicos, para finalidade de
atingir os limites fixados para o objetivo da contratacao.

6. TIPO DE CONTRATACAO E REGIME/FORMA DE EXECUCAO/FORNECIMENTO

https://sei.rj.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao_origem=procedimento_controlar&acao_retorno=procedimento_co... 32/40



12/08/2026, 11:52 SEI/ERJ - 137419607 - Termo de Referéncia de Material/Servigo

(X) A licitagdo sera realizada por lote, conforme item 03 do referido termo de referéncia.

6.1. (X) SERVICO:
6.1.1. (_) de natureza continua ou (X) de escopo;
6.1.2. (__) com mao de obra alocada ou (X) sem mao de obra alocada;

6.1.3. (_) regime de execu¢do empreitada por prego unitario; (X) Regime de execucdo empreitada por prego

global; (_ ) Regime de execugao por tarefa; (_ ) contratacdo integrada; (_ ) contratacdo semi-integrada.

7. PRAZO DE ENTREGA DO BEM OU DA PRESTACAO DO SERVICO/PRAZO DE VIGENCIA
DO CONTRATO

7.1. O prazo de execucdo de cada lote do objeto serd de 180 (cento e oitenta) dias, contados da data
indicada na Ordem de Inicio, que podera ser emitida pela CEDAE apos a assinatura do instrumento

contratual.
8. LOCAL DE EXECUCAO OU ENTREGA DO BEM

8.1. O local para execugio do servigo sera na Estacdo de Tratamento de Agua do Guandu - ETA Guandu,
localizada na BR 365 (Estrada Rio-Sao Paulo) Km 19,5 — Prados Verdes — Nova Iguagu — RJ;

8.2. A entrega de qualquer equipamento obedecera ao periodo das 7:30 as 16:30 horas, no local indicado,
de segunda a sexta-feira, sob a responsabilidade da CONTRATADA.

8.3. A CONTRATADA devera agendar as entrega com os membros da Comissdo de Fiscalizagdo, com

pelo menos, 24 horas de antecedéncia.

8.4. Os funcionarios da CONTRATADA, quando estiverem no interior das instalagdes da CEDAE,
deverdo se submeter as normas internas da Companbhia.

8.5. Os locais de instalagcdo dos equipamentos serdo no interior da elevatoria do NARG e da elevatoria da
NEZR.

8.6. O equipamento devera ser transportado e descarregado pela empresa contratada, sem custos para a
CEDAE.

9. GARANTIA CONTRATUAL

9.1. Serd exigida prestacdo de garantia conforme as condi¢des estabelecidas no artigo 212 do
Regulamento Interno de Licitagdes e Contratos (RILC) da CEDAE.

10. PRAZO E CONDICOES DE GARANTIA, MANUTENCAO E ASSISTENCIA TECNICA DO
PRODUTO OU SERVICO

10.1. Os materiais entregues e os servigos executados deverdo ter garantias minimas de 02 (dois) anos

contados a partir do recebimento ou aceite dos servicos pela Comissdo de fiscalizacdo da CEDAE;

10.2. A garantia deverd incluir a substituicdo de materiais defeituosos ou a correcdao de falhas decorrentes
de execucdo inadequada dos servicos de fabricagdo e/ou falhas de material, sem 6nus para a CEDAE.
Durante o periodo de garantia contratual, caso os sistemas de icamentos das elevatérias (NARG e NEZR)
ainda estejam com defeito e seja necessaria a retirada do motor e seu envio a fabrica da CONTRATADA para

eventual reparo, todas as despesas relativas @ movimentagdo e ao icamento interno do equipamento — desde
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a base do motor até o patio e, posteriormente, do patio de volta a base — bem como os custos de transporte
de ida e retorno a fabrica e seguro serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA;

10.3. A CONTRATADA, mesmo ndo sendo a fabricante da matéria prima empregada na execucao dos
servicos, respondera inteira e solidariamente pela qualidade e autenticidade destes, obrigando-se a substituir
as suas expensas, no todo ou em parte, o objeto da licitacdo, em que se verifiquem vicios, defeitos,
incorregoes, resultantes da fabricacdo ou transporte, constatado visualmente ou em laboratorio, correndo este

custo por sua conta;

10.4. O aceite dos produtos pela Contratante ndo exclui a responsabilidade civil por vicios de quantidade
ou qualidade do produto ou disparidade com as especificagdes técnicas exigidas no Edital ou atribuidas pelo

fornecedor;

10.5. Em caso de recusa dos materiais, o fornecedor serd notificado e deverd promover a retirada e

substitui¢do deles no prazo estabelecido na notificagao.

11. POSSIBILIDADE DE SUBCONTRATACAO

11.1. Nao se aplica.

12. POSSIBILIDADE DE PARTICIPACAO DE CONSORCIO

12.1. Nao sera permitido a participagdo de empresas reunidas em consorcio.

13. FORMA E CONDICOES DE PAGAMENTO

13.1. O pagamento devera ser efetuado mediante a apresentacdo pela contratada de nota fiscal/fatura e

de documentacdo que compde a execucao dos servicos;

13.2. Qualquer atraso ocorrido na apresentacdo da nota fiscal/fatura ou dos documentos exigidos como
condi¢do de pagamento por parte da Contratada importard prorroga¢do automatica do prazo de vencimento

da obrigacao da Contratante;
13.3. O pagamento sera efetuado com base nos servigos efetivamente executados;

13.4. O pagamento serd efetivado apds o atesto da Comissdo de Fiscalizagdo e de acordo com o

cronograma fisico-financeiro apresentado a seguir:

LOTE 1:
) PERCENTUAL ;
PERIODO DE CONDICOES
PAGAMENTO
Realizagdo da primeira visita técnica: transporte,
. 10% do valor do|desmontagem, ensaios iniciais, comprovacdo de
30 dias L
contrato compra dos materiais e entrega dos relatorios iniciais
do motor.
. 10% do valor do|Comprovagdo de chegada dos materiais e da
60 dias ! . .
Servico confecgdo das bobinas do motor.
90 dias 20% do valor do | Instalacdo das bobinas no rotor e entrega de todos os
Servigo relatérios previstos para o motor.
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o Instalacdo das bobinas no estator, montagem dos
: 20% do valor do o
150 dias Servico motores, testes em fabrica e entrega de todos os
¢ relatorios previstos para o motor.
_ 40% do valor do Realizagdo do transporte, instalacdo dos motqes,
180 dias Servico testes em campo e entrega de todos os relatorios
¢ previstos para o motor
LOTE 2:
PERCENTUAL
PERIODO DE CONDICOES
PAGAMENTO
Realizagdo da primeira visita técnica: transporte,
30 dias 10% do valor do |desmontagem, ensaios iniciais, comprovagdo de
contrato compra dos materiais e entrega dos relatorios iniciais
dos 2 motores
60 dias 10% do valor do|Comprovacdo de chegada dos materiais e da
Servico confecgdo das bobinas dos 2 motores
90 dias 20% do valor do | Instalacdo das bobinas no rotor e entrega de todos os
Servico relatorios previstos para os 2 motores.
Instalacdo das bobinas no estator, montagem dos
0 s
150 dias 20/0. do valor do motores, testes em fabrica e entrega de todos os
Servico - )
relatorios previstos para os 2 motores.
' 40% do valor do Realizacdo do transporte, instalacdo dos motgrgs,
180 dias Servico testes em campo e entrega de todos os relatérios
¢ previstos para 2 motores
LOTE 3:
PERCENTUAL
PERIODO DE CONDICOES
PAGAMENTO
Realizagdo da primeira visita técnica: transporte,
30 dias 10% do valor do |desmontagem, ensaios iniciais, comprovagdao de
contrato compra dos materiais e entrega dos relatorios iniciais
dos 2 motores
60 dias 10% do valor do|Comprovagdo de chegada dos materiais e da
Servico confecgdo das bobinas dos 2 motores
90 dias 20% do valor do | Instalacdo das bobinas no rotor e entrega de todos os
Servigo relatérios previstos para os 2 motores.
' 20% do valor do Instalagdo das bobmz}s no estator, montagem dos
150 dias . motores, testes em fabrica e entrega de todos os
Servico - .
relatérios previstos para os 2 motores.
' 40% do valor do Realizagdo do transporte, instalacdo dos m0t9r§s,
180 dias Servico testes em campo e entrega de todos os relatorios
¢ previstos para 2 motores
LOTE 4:
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) PERCENTUAL 3
PERIODO DE CONDICOES
PAGAMENTO

. 20% do valor do ~ .
30 dias contrato Aprovacao dos projetos

0
60 dias 30% do valor do Montagem do painel em fabrica e execucao do TAF
contrato

Fornecimento e startup do painel em campo, entrega
50% do valor do|de todos os documentos, relatorios desenhos,
contrato diagramas, “as built”, treinamento e estrega dos
sobressalentes

180 dias

14. OBRIGACOES DA CONTRATADA

14.1. A empresa CONTRATADA, deverd apresentar para o item 3.1 um cronograma de execucao dos
servigos para os motores para aprovacdo da Comissdo de Fiscalizagdo do contrato, conforme especificagdes,
com a alocagdo dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das clausulas contratuais, além de
fornecer e utilizar os materiais e equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, na qualidade e

quantidade minimas especificadas neste instrumento e em sua proposta e de acordo com as normas vigentes;

14.2. Caberd a fiscalizacdo a aprovacdo dos materiais antes de sua utilizagdo. Na ocorréncia de
comprovada impossibilidade de se adquirir e empregar um material especificado. Devera ser solicitada sua

substituicdo, a juizo da Fiscalizagdo que analisara sua qualidade, resisténcia, aspecto e prego;

14.3. A CONTRATADA devera verificar periodicamente as condi¢des de uso dos equipamentos e
ferramentas, porque ndo se admitird atrasos no cumprimento de etapas em fun¢do do mau funcionamento de

quaisquer ferramentas;

14.4. Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no prazo fixado
pelo fiscal do contrato, os servicos efetuados em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢des

resultantes da execucdo ou dos materiais empregados;

14.5. Manter os empregados nos horarios predeterminados pela Contratante, devidamente habilitados
para execuc¢do do servigo, identificados, além de prové-los com os Equipamentos de Protecdo Individual —
EPI, que deverdo ser utilizados em todas as atividades, de acordo com a necessidade da tarefa, e por todo o

pessoal ligado ao canteiro de obras, inclusive terceirizados;

14.6. Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execugdo do objeto, ficando a Contratante
autorizada a descontar da garantia prestada, caso exigida no edital, ou dos pagamentos devidos a
CONTRATADA, o valor correspondente aos danos softridos;

14.7. Apresentar a Contratante, quando for o caso, a relagdo nominal dos empregados que adentrardo no

orgdo para a execucao do servigo;

14.8. Responsabilizar-se por todas as obrigagdes trabalhistas, sociais, previdenciarias, tributarias e as

demais previstas na legislacdo especifica, cuja inadimpléncia ndo transfere responsabilidade a Contratante;

14.9. Atender as solicitagdes da Contratante quanto a substituicao dos empregados alocados, no prazo

fixado pela fiscalizacdo do contrato, nos casos em que ficar constatado descumprimento das obrigagdes
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relativas a execuc¢ao do servigo, conforme descrito neste termo de referéncia;
14.10. Instruir seus empregados quanto a necessidade de acatar as Normas Internas da Contratante;

14.11. Instruir seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas, alertando-os a ndo
executarem atividades ndo abrangidas pelo contrato, devendo a CONTRATADA relatar a Contratante toda e

qualquer ocorréncia neste sentido, a fim de evitar desvio de fung¢ao;

14.12. Relatar a Contratante toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer da prestagdo dos

Servigos;

14.13.  Nao permitir a utilizagdo de qualquer trabalho de menor de dezesseis anos, exceto na condig¢do de
aprendiz para os maiores de quatorze anos; nem permitir a utilizagcdo do trabalho do menor de dezoito anos

em trabalho noturno, perigoso ou insalubre;

14.14. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigacdes assumidas,

todas as condi¢des de habilitagdo e qualificacdo exigidas na licitagdo;

14.15.  Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou municipal, as normas

de seguranca da Contratante;

14.16. Prestar todo esclarecimento ou informacgdo solicitada pela Contratante ou por seus prepostos,
garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local dos trabalhos, bem como aos documentos relativos a

execucao do empreendimento;

14.17. Providenciar junto ao CREA e/ou ao CAU-BR as Anotacdes e Registros de Responsabilidade
Técnica referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos das normas pertinentes
(Leis n®: 6.496/77 ¢ 12.378/2010);

14.18. Apresentar o relatorio técnico final no qual deve constar a descrigdo completa dos servigos

executados nos motores € os documentos relativos aos ensaios realizados.

14.19.  Obter as licengas necessarias € demais documentos e autorizagdes exigiveis, na forma da legislacao
aplicavel;

14.20. Ceder os direitos patrimoniais relativos ao projeto ou servigo técnico especializado, para que a

Administragdo possa utiliza-lo de acordo com o previsto neste termo de referéncia e seus anexos;

14.21. Observar as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil
estabelecidos na Resolu¢ao n° 307, de 05/07/2002, com as alteragdes da Resolugao n. 448/2012, do Conselho
Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, conforme artigo 4°, §§ 2° e 3°, da Instru¢do Normativa
SLTI/MPOG n° 1, de 19/01/2010;

14.22.  Em observancia ao principio do desenvolvimento sustentavel, a contratada deve adotar praticas de
sustentabilidade, nos termos do Art. 7° do Decreto Estadual do Rio de Janeiro n°. 43.629, de 5 de junho de
2012;

* Reducido de consumo de dgua, energia ou combustivel;

*  Redugdo na geragao de residuos e destinagdo final ambientalmente adequada dos que forem gerados; ou

Reducdo da emissao de gases efeito estufa.
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14.23.  Observar todas as diretrizes e regras de carater ambiental vigentes;

14.24. A CONTRATADA ¢ a tnica responsavel pela seguranca, guarda e conservacdo de todos os

materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e ainda a prote¢do destes e das instalagdes da obra;

14.25. A sinalizacdo visual das frentes de trabalho, como exemplo placas, cavaletes, cones e fitas zebradas,
deverdo ser executados pela CONTRATADA em estrito atendimento as diretrizes estabelecidas nas normas

dos orgaos competentes. A obtencao dessas normas sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA;

14.26.  Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA a aplicagdo da Portaria n® 3.214 de 08 de junho
de 1978 do Ministério do Trabalho e Emprego, suas Portarias Modificadoras, Normas Regulamentadoras e
Anexos, consubstanciados na Lei n°® 6514/77, que trata da Seguranca e Saude do trabalhador, durante a

execucao do presente contrato, em especial, na forma prevista na Norma Regulamentadora n® 1 (NR-1);

14.27. CONTRATADA ¢ inteiramente responsavel pelos servigos médicos, assistenciais, seguros,
indenizagdes e demais obrigagdes decorrentes da legislagdo vigente, devidos aos empregados acidentados no
canteiro NA EXECUCAO DOS SERVICOS;

14.28.  Os materiais a serem empregados deverdo ser comprovadamente de primeira qualidade e satisfazer

rigorosamente as especificacdes;

14.29. O emprego de qualquer material estara sujeito a aprovagio da FISCALIZACAO, que decidira a

utilizagdo destes, face as normas da ABNT e a compatibilidade com o projeto e especificagdes técnicas;

14.30.  Se as circunstancias ou as condi¢des locais tornarem, de algum modo, aconselhavel a substituicao
de alguns dos materiais especificados por outros equivalentes, estas s6 poderdo ser efetuadas mediante
autorizagio por escrito da FISCALIZACAO;

14.31. A CONTRATADA devera prover aos membros da Comissio de FISCALIZACAO da CEDAE todos
0S recursos necessarios para que estes possam comprovar, a seus critérios, que o servigo em execucao estd de
acordo com esta especificacio e com alto nivel de qualidade. Essa inspecdo, entretanto, ndo exime a
CONTRATADA da responsabilidade de fornecer os materiais e equipamentos de acordo com os requisitos
desta especificacdo, nem invalida quaisquer reclamagdes que a CEDAE possa vir a fazer em virtude de

material ou equipamento defeituoso ou de desempenho insatisfatorio.

15. AMOSTRA
Nao se aplica.

16. VISITA TECNICA

16.1. Os interessados deverdo realizar visita técnica até o 2° (segundo) dia util antes da entrega das
propostas, e deverd ser marcada com o Sr. Leandro Teixeira Pinto ou o Sr. Elcio Fernandes de Oliveira,
através dos telefones (21) 3510-1734 ou (21) 3510-1717.

16.2. E facultado ao licitante a realizagdo de visita técnica, para verificagdo dos locais de execugio do

objeto;

16.2.1. Se neste caso, a licitante abrir mao do direito a visita, devera justificar, no Anexo referente ao modelo

de declaragdo, que assume total responsabilidade e 6nus a omissdo na verificagdo dos locais.
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16.2.2. A declaracdo de realizagdo da visita técnica facultativa devera ser entregue fora de qualquer envelope

de habilitacao.
17. ACORDO DE NiVEIS DE SEVICO

17.1.  Devido a natureza do servigo, ndo hé necessidade de Acordo de Nivel de Servico. Pois cada etapa

sera aceita mediante a entrega da etapa do respectivo relatdrio técnico e avaliagdo da comissao.

18. FORMALIZACAO DO CONTRATO

18.1. Em atendimento a lei 13.303/2016 e ao Regulamento Interno de Licitagdes e
Contratos da CEDAE (RILC), devera ser formalizado termo de contrato entre as partes.

19. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

19.1. As normas técnicas a seguir deverao ser observadas e adotadas como referéncia na execugao total

ou parcial dos servigos a depender de cada caso:
a) NBR17094-1 - Maquinas elétricas girantes - Parte 1: Motores de inducao trifasicos — Requisitos;
b) NBR17094-2 - Maquinas elétricas girantes - Parte 2: Motores de indu¢ao monofasicos — Requisitos;

c¢) NBR 17094-3 - Mdaquinas elétricas girantes - Parte 3: Motores de indugdo trifasicos — M¢étodos de

ensaio;
d) NBRS5383 - Méquinas elétricas girantes - Maquinas de inducao;

e) ABNT IEC 60034-14 - MAaquinas elétricas girantes - Parte 14: Medi¢do, avaliagdo e limites da

severidade de vibragdo mecanica de maquinas de altura de eixo igual ou superior a 56 mm;
f) 1EEE 1434 - 2000 (Medi¢ao de Descargas Parciais);
g) IEEE 432 - 1992 (Medicao de Tangente Delta e Capacitancia);

h) 1EEE 43 - 2000 (Medicao da Resisténcia de Isolamento, Determinacao de 1A e de PI).

20. CONDICOES GERAIS

20.1. A CONTRATADA devera se reportar a Comissao de Fiscalizacdo do Contrato para elucidar

eventuais duvidas sobre quaisquer dos topicos acima.

21. ASSINATURA

Elaborado por: Aprovado por:
Tito Rodrigues Pontes Pinheiro Leandro Teixeira Pinto
Chefe de Coordenaciao — GGL-5.2 Gerente — GGL
Mat.: 0-019592-0 — CEDAE Mat.: 0-019656-7 - CEDAE
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Rio de Janeiro, 24 julho de 2026

== ) Documento assinado eletronicamente por Tito Rodrigues Pontes Pinheiro, Coordenador, em
Jel! L,j 24/07/2026, as 15:13, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento nos art. 282 e 292 do
assinatura Decreto n2 48.209, de 19 de setembro de 2022 e no art. 42 do Decreto n® 48.013, de 04 de abril de

,1 eletrbnica
2022.

—
eil Documento assinado eletronicamente por Leandro Teixeira Pinto, Gerente, em 27/07/2026, as
el L'lly 09:07, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento nos art. 282 e 292 do Decreto n? 48.209,

assinatura

| eletrénica de 19 de setembro de 2022 e no art. 42 do Decreto n2 48.013, de 04 de abril de 2022.

Referéncia: Processo n2 SEI-150017/006720/2026 SEI n2 137419607

Avenida Presidente Vargas, 2655 - Bairro Cidade Nova, Rio de Janeiro/RJ, CEP 20210-030
Telefone:
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